
࣮ଌʹ͍ͨͮجྲྀ࠭ྔͱແݩ࣍ྲྀྗͷରԠؔʹؔ͢Δߟ

৽ׁେֶֶ෦ݐઃֶՊ ˓ඇձһ ୃɹɹ༝ق
৽ׁେֶେֶӃࣗવՊֶڀݚՊ ֶੜձһ ੴݪɹಓल
৽ׁେֶࡂɾ෮ڵՊֶڀݚॴ ɹਖ਼ձһ ҆ాɹߒอ

1 ͡Ίʹ

ͷՏʹ͓͍ͯӽ͢Δྲྀ࠭ɼՏ͝ͱʹׂ߹ࠃ

ҟͳΔͷͷ 8ׂ͔Β 9ׂۙ͘ͱɼͦͷ΄ͱΜͲ͕ྲྀ࠭

Ͱߏ͞Ε͍ͯΔɽ͜ͷ͜ͱ͔ΒɼՏಓཧ࠭ཧΛ

దʹ্͏ߦͰɼྲྀ࠭ྔͷ༧ଌ͕ॏཁͱͳͬͯ͘Δɽ

ͦͷྲྀ࠭ྔͷ༧ଌʹɼແݩ࣍ྲྀྗ (ҎԼɼτ∗)Λࢧ

มͱ͢Δଟ༷ͳྲྀ࠭ؔ 1)2)3) ͕Ұൠʹ༻͍ΒΕ͓ͯΓɼ

͜ΕΒ࣮ʹ͓͍ͯଟ͘ͷՌΛ͖ͨͯ͠ɽ͔͠͠ɼ

ͦͷྲྀ࠭ؔͰਪͨ͠ࢉྲྀ࠭ྔ (ҎԼɼqB)ɼ࣮ଌͷ

qB ʹରͯ͠ରεέʔϧͰҟͳ͓ͬͯΓɼͦͷਪఆਫ਼

͕ෆ໌ྎͳͷ͕ݱঢ়Ͱ͋ΔɽͦͷཁҼͱͯ͠ɼࢧม

Ͱ͋Δ τ∗ Λਖ਼֬ʹࢉఆͰ͖͍ͯͳ͍͜ͱ͕͛ڍΒΕΔɽ

τ∗ ͷਖ਼֬ͳࢉఆྲྀ݅Ͱ͋Ε͘͠ͳ͍͕ɼՏচ

ͷΑ͏ͳۭؒ࣌Ͱఈ໘ܗঢ়͕มԽ͢Δ݅ԼͰͷࢉఆ

ͱͳ͍ͬͯΔɽͦΕ্ड़ͷΑ͏ͳ݅Լʹ͓͍ͯɼࠔ

τ∗ ͷࢧมͰ͋ΔਫਂͱྲྀΛɼಉܭʹ࣌ଌͰ͖Δٕज़

͕ະཱ֬Ͱ͋ͬͨͨΊͰ͋Δͱ͑ߟΔɽͦͷͨΊɼ͜Ε·

ͰਫਂͱྲྀΛɼϞσϧΛ༻͍ͨਫཧղੳʹΑͬͯਪࢉ

͖ͯͨ͠ɽ͔͠͠ɼਫཧղੳʹඞཁͳॳظ݅Ͱ͋Δఈ໘

ଌͰ͖͍ͯͳ͍ͨΊɼਖ਼֬ͳਫਂͱܭʹঢ়·ͨɼຬܗ

ྲྀ͓Αͼ τ∗ ͷࢉఆʹ͍ͯͬࢸͳ͍ɽ

ຊࣨڀݚͰݧ࣮ܕʹ͓͍ͯͷΈ͕ͩҠಈচਫཧʹ͓

͚Δਫ໘Ґͱఈ໘Ґͷಉߴ͔ͭ࣌ղ૾ͳܭଌ๏ Stream

Tomography(ҎԼɼST)Λ։ൃͨ͠ 4)ɽSTਫ໘Ґͱఈ

໘Ґͷܭଌʹཹ·Δͷͷɼ͜ΕʹΑΓਫཧղੳʹඞཁͱ

ͳΔఈ໘ܗঢ়ɼ͓Αͼਫཧղੳͷਫ਼ධՁͷͨΊͷɼਫਂ

ͷ࣮ଌΛ༻ҙ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯΔɽ

ຊڀݚͰ·ͣɼۭؒ࣌Ͱఈ໘ܗঢ়͕มԽ͢Δ݅ͱ͠

ɽ͏ߦΛݧ࣮ܕभ͕ൃੜɾൃୡ͢Δਫཧ݅Ͱ࠭ޓަͯ

1)STͰܭଌͨ͠ఈ໘ܗঢ়ɼ2)ͦΕΛॳظ݅ʹͨ͠ࢉܭ

ྲྀྗݩ࣍ʹ͍ۙ͠ແݱ࣮ τ∗ɼ3)ԼྲྀͰܭଌͨ͠

ྲྀ࠭ྔ qB ͷऀࡾͷؔͨ͠ߟ͍ͯͭʹɽ

2 ݧ࣮ܕͷ֓ཁ

2.1 ݅ݧ࣮

ݧ࣮ܕʹ༻͍ͨਫ࿏ɼશ 12.0 mɼྲྀ࿏෯ 0.45 mɼ

ਫ࿏ޯ 1/120 ͷઢۣܗஅ໘ਫ࿏Ͱ͋Δɽ্ྲྀͱԼྲྀ

ʹ 3 cm ʷ 45 cm ʷ 5 cm(ॎʷԣʷ͞ߴʣͷԃΛઃஔ͠ɼ

ͦͷ۠ؒ 8.0 mʹฏܘཻۉ 0.76 mmͷ̐߸ᛠ࠭Λ͞ߴ 5

cmͰෑ͖٧Ίɼ͜ΕΛॳظఈ໘ͱͨ͠ɽۭؒ࣌ͰมԽ͢

Δ qB ͱ τ∗ ͱͷରԠؔΛѲ͢ΔͨΊɼਫཧ݅ަޓ

࠭भͷൃੜΛૂ͍ɼࠇɾ؛ 5) ͷதنՏচܗଶͷྖҬ

۠Λߟࢀʹɼަ࠭ޓभͷൃੜྖҬʹઃఆͨ͠ɽ͜ͷ࣌ͷ

ྲྀྔ 1.7 L/sɼແݩ࣍ྲྀྗ 0.079ɼBI0.20 /h0  14.5ɼ

भ͕ൃୡ͠ɼ࠭ޓަؒ࣌ɽ௨ਫͨͬߦͰ࠭څ݅ແ࠭څ

ͱܗঢ়มԽ͕؇ຫͱͳΔ͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨ 4 Ͱ·ؒ࣌

ɽ௨ਫதɼSTΛ༻͍ͯɼ5ͨͬߦ ִؒͰਫ໘ͱఈ໘

ͷܗঢ়Λܭଌͨ͠ɽਫ໘ͱఈ໘ͷܭଌͷۭؒղ૾ॎԣ

அํͱʹ 2 cmִؒͱͨ͠ɽ

2.2 ྲྀ࠭ͷํྔܭ๏ͱܭଌִؒ

ຊڀݚͰɼSTΛ༻͍ͯҠಈচਫཧʹ͓͚Δఈ໘ɼ͓

Αͼਫ໘Λඇ৮Ͱܭଌ͍ͯ͠ΔɽͦͷͨΊɼਓҝతͳ֎

ྗʹΑΔྲྀΕͷӨڹͳ͘ɼఈ໘ΛྲྀΕΔྲྀ࠭ʹӨڹ

Λٴ΅͢͜ͱ͕ͳ͍ɽ͜ΕʹΑΓɼఈ໘ͷਫཧݱͦΕ

ʹͬͯഉग़͞ΕΔ qB ͷ࣮ଌΛਖ਼֬ʹଊ͑Δ͜ͱ͕Մ

Ͱ͋Δɽ

qB ͷԣஅΛѲ͢ΔͨΊʹɼԣஅํʹҰఆ෯ʹ

۠ͬͨശΛ༻ҙͨ͠ɽശͷੇ๏ΛܾΊΔࡍʹҙͨ͠

ͱ֤ੇ๏ʹ͍ͭͯɼ1)෯ɼ2)͞ߴɼ3)͞ͷॱʹࣔ͢ͱ

ҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɽ

1) Լྲྀͷ্ྲྀଆͷܗͱ qB ͷରԠؔΛݟΔͨΊɼ

STͷܭଌͷۭؒղ૾ʹ͚ۙͮͨ෯ɼ 3.0 cmͱ͠ɼ

2) ԼྲྀԼʹശΛઃஔͨ͠ࡍʹɼԃΑΓ্ྲྀଆͷྲྀΕ

ʹӨڹΛٴ΅͢͜ͱ͕ͳ͍ͱ֬ೝͰ͖ͨ (ԃͷ͞ߴΑ

Γ 0.5 cm͍)͞ߴɼ4.5 cm ͱ͠ɼ

3) Լྲྀ͔Βഉग़͞ΕΔྲྀ͕࠭ɼശྲྀೖͨ͠ޙɼശ

͔Βྲྀग़͢Δ͜ͱͷͳ͍ेͳྲྀԼํͷ͞ɼ

13.0 cm

ͱͨ͠ɽҎ্ͷࣔͨ͠ੇ๏Ͱɼ1 ͭͷശΛ࡞ΓɼͦΕΛਫ

࿏෯ 0.45 mʹऩ·Δ 14 ɼԼྲྀԃԼͯ͛ܨͷശΛݸ

ʹஔ͠ɼ֤͝ࠁ࣌ͱʹྲྀ࠭ྔΛܭଌͨ͠ɽ



͜ͷख๏Ͱɼશࠁ࣌ͷ qB ΛଌΔͷ࣮ݱతͰͳ͍ͨ

ΊɼqB ͷܭଌִؒͱɼ1 ճʹྲྀ࠭Λτϥοϓ͢Δؒؒ࣌

ִΛɼ࠭भͷൃୡஈ֊ʹணܾͯ͠ఆͨ͠ɽ۩ମతʹɼ

ຊࣨڀݚͷ࣮ݧਫ࿏ʹ͓͍ͯɼࠓճͱಉ༷ͷਫཧ݅Ͱߦ

ΘΕͨաڈͷ࣮ݧ 6) ʹΑͬͯಘΒΕ͍ͯΔ࠭भઌͷҠಈ

ɼ࠭भͷ͔͞Βܾఆͨ͠ɽաڈͷ࣮ݧʹΑΔ࠭

भͷɼ࠷ 6.0× 10−4 m/sͰɼ࠭भઌʹண

͢Δͱɼ20 ؒͰ࠭भͷͷڑΛҠಈ͍ͯ͠Δɽ

͜ͷ͜ͱ͔Βɼ࠭भͷൃୡঢ়گͱ qB ͷରԠؔΛݟΔͨ

ΊʹɼqB ͷܭଌִؒΛ 20 ؒͱ͢Δ͜ͱ͕దͰ͋Δ

ͱஅͨ͠ɽ·ͨɼ1 ճʹྲྀ࠭Λτϥοϓ͢Δִؒؒ࣌

ʹ͍ͭͯɼ࠭भͷҠಈྔ͕ɼ࠭भͷ 5 %ఔʹͱͲ

·Δ 2 ؒͱͨ͠ɽ্ड़ͷ݅ͰྔΓऔͬͨྲྀ࠭ͷྔܭ

ํ๏ɼ4 ߸ᛠ࠭Ұཻ୯Ґͷ͕ྔܭՄͳ 1/10000 ͷਫ਼ີ

ɽͨͬߦͰثػ

3 ྲྀ࠭ྔͱແݩ࣍ྲྀྗͷରԠؔ

ଘͷ͋Δྲྀ࠭ؔɼqBط ͷࢧཧྔ͕ແݩ࣍

ྲྀྗ τ∗Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕɼߏங͞Ε͖ͯͨɽຊষͰɼ͜

ͷطԟͷ͕ํ͑ߟਖ਼͍͠ͷ͔Λɼ1) STͰܭଌͨ͠ఈ໘

(ঢ়ɼ2ܗ ͦΕΛطͱͯ͠ཧղੳΛͯͬߦಘΒΕͨ τ∗ɼ

3) ͨ͠ྔܭʹࡍ࣮ qB ͷ࣮ଌɼͷ̏ͭΛൺֱ͠ɼূݕΛ

ؒ࣌ݧଌɼ࣮ܭঢ়ͷܗɽSTͰͷఈ໘ͨͬߦ 240 ʹର

ղ૾ؒ࣌ͯ͠ 5ɼܭ 48έʔε͍ͯͬߦΔɽຊ

จͰɼࢴ໘ͷ߹্ɼຊষͰٞ͢Δ্Ͱߟʹඞཁͳ

ɽͨͬߦΛߟ͍ͯͭʹࠁ࣌Λબ͠ɼ3ࠁ࣌

3.1 ྲྀྗݩ࣍भͷൃੜɾൃୡͷաఔʹ͓͚Δແ࠭ޓަ

ͷਪࢉ

લষͷݧ࣮ܕͰ༻͍ͨ STɼਫ໘ͱఈ໘ͷزԿֶܗ

ঢ়ͷܭଌʹཹ·Δɽ͜ͷͨΊɼSTͰܭଌͨ͠ఈ໘ܗঢ়͝ͱ

ʹฏ໘ೋݩ࣍ਫཧղੳΛ͍ߦɼਫਂͱྲྀΛਪ͠ࢉɼͦΕ

Β͔Βແݩ࣍ྲྀྗΛਪͨ͠ࢉɽ͜ͷਫཧղੳͷιϧόʔ

ʹɼiRIC7) ʹಉࠝ͞ΕΔɼઙਫྲྀํఔࣜΛࢧํఔࣜͱ

ͨ͠Nays2DΛ༻͍ͯɼฏ໘ೋݩ࣍ͷݻఆচਫཧղੳΛߦ

ͳͬͨɽࢉܭͷۭؒղ૾ɼSTͷۭؒղ૾ͱಉ͡ 2

cmͰͨͬߦɽ·ͨɼਪͨ͠ࢉແݩ࣍ྲྀྗͷਫ਼ʹ͍ͭ

ͯɼࢉܭͷਫਂͱ࣮ଌͷਫਂΛൺֱͯ͠ධՁ͓ͯ͠Γɼ

྆ऀͷ͕࣮ࠩଌͷਫਂʹରͯ͠ 10 %ఔͰ͋Δ͜ͱ

Λ֬ೝ͍ͯ͠Δɽ

3.2 Δ͚͓ʹࠁ֤࣌ qB ͷԣஅͱ τ∗ ͷ૬ؔ

ແݩ࣍ྲྀྗ τ∗ Λແݶݩ࣍քྲྀྗ τ∗c Ͱআͨ͠Λ

τ∗/τ∗cɼྲྀ࠭ͷ༗ແ͕Θ͔ΔࢦඪͱͳΔɽཧతʹɼ

ग़ͨ͠ࢉ τ∗/τ∗c ͕ 1.0 Λ͑Δͱ qB ͕ൃੜ͠ɼ1.0 ΛԼ

ճΔͱ qB ൃੜ͠ͳ͍ɽຊઅҎ߱ͰɼqB ͱ τ∗ ͷରԠؔ

ͯ͠ূݕԟͷཧͱରൺͤ͞ͳ͕Βطͱʹɼ͝ࠁ࣌Λ֤

͍͘ɽ

ਤ–1ʹɼSTͰܭଌͨ͠ఈ໘ܗঢ়ͷ֤ࠁ࣌ͷίϯλʔਤɼ

͓Αͼͦ͜Ͱͷ τ∗/τ∗c ͷେ͖͞ͱ͖ΛɼҹͰදͨ͠

ਤΛࣔ͢ɽಉਤதͷ੨ɼɼ৭ͷઢɼͦΕͧΕԼྲྀ

͔Β 0.0 m, 0.2 m, 0.4 mʹ͓͚ΔԣஅઢΛද͠ɼ࣍

߲ʹͯઆ໌͢Δਤ–2ͷԣஅ໘ਤͱରԠ͍ͯ͠Δɽਤ–2Ͱ

ɼ্͔Β a) qB ͷ࣮ଌɼb) τ∗/τ∗cɼc) ఈ໘ߴΛද͠

͍ͯΔɽ·ͨಉਤɼࠨଆΛӈ؛ɼӈଆΛ؛ࠨͱ͠ɼਤ–1

ʹରԠ͢ΔΑ͏ʹԣ࣠Λௐ͍ͯ͠Δɽ

3.2.1 ௨ਫ։͔࢝Β 100ޙ

ਤ–2 a)ͷ 100 ͷࠁ࣌ΛݟΔͱɼqB ͕ਫ࿏෯தԝΑΓ

ӈ؛ଆͰଟ͘ഉग़͞Ε͍ͯΔɽͦ͜Ͱɼಉࠁ࣌ͷਤ–2 b)

ΛݟΔͱɼશͯͷଌఆͰ τ∗/τ∗c > 1.0ͱͳΓɼӈ؛ଆͰ

 qB ͱ τ∗ ͕ରԠ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔ΔɽͦͷҰํͰɼࠨ

ଆͰ؛ τ∗/τ∗c > 1.0Ͱ͋ΔʹؔΘΒͣɼqB ഉग़͞

Ε͍ͯͳ͍ɽ͜Εɼطԟͷཧ͕Γཱ͍ͬͯͳ͍Ͱ

͋Δɽ

3.2.2 ௨ਫ։͔࢝Β 120ޙ

ਤ–2 a)ͷ 120 ͷࠁ࣌ΛݟΔͱɼਫ࿏෯தԝΑΓӈ؛

ଆͰɼฏͯ͠ۉ 20 gͷ qB ͕ഉग़͞Εɼ؛ࠨଆͰ 0.01

gఔ͔͠ഉग़͞Ε͍ͯͳ͍͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨɽ͜ͷࠁ࣌

ʹ͓͚Δಉਤ b)ͷ؛ࠨଆʹண͢Δͱɼ੨ઢͰࣔͨ͠ԃ

ͷ্ 0.0 mͰͷ τ∗/τ∗c  1.0 ΛΘ͔ͣʹ͍͑ͯΔ͕ɼ

qB ඇৗʹগͳ͍ྔ͔͠ಘΒΕͳ͔ͬͨɽͦ͜Ͱ্ྲྀଆ

ͷஅ໘ͷࢉఆͰ͋Δઢʹண͢Δͱɼӈ؛ଆ͔Β 0.3

ʙ0.4 mͷ۠ؒͰ τ∗/τ∗c ͕ 1.0 ΛԼճ͍ͬͯΔ͜ͱ͔Βɼ

qB ্ͷ 0.0 mΑΓ͞Βʹ্ྲྀଆͷਫཧྔͷӨڹΛड

͚͍ͯΔՄੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

3.2.3 ௨ਫ։͔࢝Β 180ޙ

ਤ–2 a)ͷ 180ͷࠁ࣌ΛݟΔͱɼྲྀ͕࠭தԝۙͰ

ଟ͘ഉग़͞Ε͓ͯΓɼͦͷʹ͓͚Δ τ∗/τ∗c Λͯݟ 1.0

Λ͍͑ͯΔͨΊɼqB ͱ τ∗/τ∗c ͱͷରԠؔط͕ଘͷߟ

͑ํͱҰக͍ͯ͠Δɽଓ͍ͯɼӈ͔؛Β 0.3 mͷ۠ؒʹ

ணͯ͠ΈΔɽͦͷ۠ؒʹ͓͚Δ τ∗/τ∗c Λਤ–2 b)ΑΓಡ

ΈऔΔͱɼԼྲ্ྀྲྀ 0.2 m·Ͱͷஅ໘Ͱ τ∗/τ∗c ͕

1.0ΛԼճ͍ͬͯΔͷʹؔΘΒͣɼ؛ࠨͰ qB ͕ಛग़͠

͍ͯΔɽ͜ͷ߹ɼqB ͱ τ∗ ͱͷରԠ͕ؔదʹࣔ͞Ε

͍ͯͳ͍݁Ռͱͳͬͨɽ



ਤ–1 Տচߴͷฏ໘ਤ ࢝։ݧΒ࣮͔ࠨ) 100ޙɼ120ޙɼ180ޙͷ݁Ռʣ

a) qB ͷ࣮ଌ

b) τ∗/τ∗c

c) ఈ໘ߴͷԣஅํ

ਤ–2 ݧ࣮ܕʹ͓͚Δܭଌ͓Αͼࢉܭͷԣஅਤ ࢝։ݧΒ࣮͔ࠨ) 100ޙɼ120ޙɼ180ޙͷ݁Ռʣ

ਤ–3 Տচߴͱ τ∗/τ∗c ͷॎஅਤ ࢝։ݧΒ࣮͔ࠨ) 100ޙɼ120ޙɼ180ޙͷ݁Ռʣ



4 ྲྀ࠭ྔͱແݩ࣍ྲྀྗ͕ରԠ͠ͳ͍ཧ༝

લઅͰ qB ͱ τ∗/τ∗c ͷରԠؔΛ͕͖ͨͯݟɼରԠͯ͠

͍ΔՕॴͱ͍ͯ͠ͳ͍Օॴ͕ࠞ͢ࡏΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽಛ

ʹɼԼྲ্ྀͷ͔Βࢉग़ͨ͠ τ∗/τ∗c ͕ɼqB ͱରԠ͠

͍ͯͳ͍͜ͱ͔ΒɼqB ্͕ྲྀଆͷͲͷͷਫཧྔͷӨ

ঢ়ͱܗ͘ɼఈ໘ͷॎஅ͢ূݕΛड͚͍ͯΔͷ͔ڹ τ∗/τ∗c

ͷͦΕͧΕͷॎஅΛൺֱͯ͠ɼqB ͱରԠ͢Δཧྔ

ͷѲΛࢼΈͨɽ

ਤ–1ʹࣔͨ͠നͷઢ (A)ʙ(F)ɼ֤ࠁ࣌ʹ͓͍ͯɼ

ྲྀ͕࠭ଟ͘ഉग़͞Εͨʢ(A),(C),(F)ʣͱͦ͏Ͱͳ

͍ʢ(B),(D),(E)ʣͷॎஅઢΛද͍ͯ͠Δ.ਤ–3Ͱɼ

ॳظ݅ͷఈ໘ޯ 1/120 ͱฏߦ (ib = 1/120)ɼޯٸ

(ib > 1/120)ɼޯٯ (ib < 1/120)ͷ̏छྨʹผ͠ɼ֤

அ໘ͷఈ໘ߴͱ τ∗ ͷॎஅΛࣔͨ͠ɽຊষͰઆ໌͢Δ

ଆΛ্ྲྀɼӈଆΛԼྲྀɼಉਤͷ੨ઢΛԼྲྀࠨɼ֤ਤͷʹࡍ

ͱݺͿɽ

4.1 ॳظͷఈ໘ޯʹରͯ͠ฏߦ (ib = 1/120ɼஅ໘ (A))

ਤ–2 a)ΑΓɼஅ໘ (A)ͷԼྲྀͰܭଌͨ͠ qB ࠁ࣌

100 Ͱ࠷େͱͳͬͨɽਤ–3ͷஅ໘ (A)Ͱͷఈ໘ߴͱ

τ∗ Λൺֱ͢Δͱɼఈ໘͕ߴॳظ݅ͷͷͱಉͰ͋Δ͜

ͱ͔Βɼఈ໘ޯಉͰ͋Δɽ·ͨɼτ∗/τ∗c ͷ͕ɼߟ

͍͓ͯʹͯؒ۠͢ 1.0 Λ͓͑ͯΓɼτ∗ ͱ qB ͷରԠ

ͱ߹க͢Δɽํ͑ߟଘͷطΒΕɼݟ͕ؔ

4.2 ॳظͷఈ໘ޯʹରͯ͠ޯٸ (ib > 1/120ɼஅ໘

(B),(D),(F))

ਤ–3ͷஅ໘ (B),(D),(F)Ͱɼఈ໘ۭ͕ؒߴతʹมԽ͠ɼ

Լྲྀʹޯٸ͔ͯͬʹͳ͍ͬͯΔ༷͕ࢠΘ͔Δɽ͜ͷ

3 ͭͷஅ໘ͷ͏ͪɼ·ͣஅ໘ (F)ʹ͍ͭͯ͢ߟΔɽ

ਤ–2ΑΓஅ໘ (F)Ͱྲྀ͕࠭ഉग़͞Ε͍ͯΔ͕ɼਤ–3

ͷஅ໘ (F)ͷΛݟΔͱɼԼྲྀ͔Β 0.0 mɼ0.2 mͷ

Ͱ τ∗/τ∗c < 1.0ͱ͍͏݁ՌʹͳΓɼτ∗ ͱ qB ͕ରԠͯ͠

͍ͳ͍ɽԼྲྀ͔Β 0.4 mͷͰɼτ∗/τ∗c େ࠷͕

ͱͳ͓ͬͯΓɼ·ͨɼ͜ͷॎஅʹ͓͚Δఈ໘ޯ͕ॳظఈ

໘ߴʹରͯ͠ٸʹͳ͍ͬͯΔɽ্هͷঢ়ଶΛཧ͢Δͱɼ

τ∗/τ∗c Λͬͯྲྀྗੑ׳େͱͳͬͨͷྲྀྗ͕ɼ࠷͕

࠭ʹՃΘΓɼԼྲྀͱΘͬͨ͜ͱͰɼqB ͕ଟ͘ಘΒΕ

ͨͷͰͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕΔɽ

ଓ͍ͯɼਤ–2ͷஅ໘ (B)ͱ (D)ΛΈΔͱɼྲྀ͕࠭ഉ

ग़͞Ε͍ͯͳ͍ɽਤ–3ͷஅ໘ (B)ͰԼྲྀͷ τ∗/τ∗c 

1.0 Λ͍͑ͯͯɼఈ໘ޯٸͰ͋ΔʹؔΘΒͣɼqB

͕ͳ͍ɽ (D)ʹ͍ͭͯಉ༷Ͱ͋Γɼ (B)(D)ͱ

ʹஅ໘ (F)ͷߟͱໃ६͢Δɽͦͷཧ༝ͱͯ͠ɼਤ–1ͷ

ઢ (B)ɼ(D)্ͷఈ໘ܗঢ়ΛݟΔͱɼަ࠭ޓभͷઌ෦

Ͱఈ໘ޯ͕ٸʹΓཱ͍ͬͯΔͨΊʹɼઙਫྲྀํఔࣜ

Λ༻͍͍ͯΔ iRICͷ Nays2DͰɼݱΛਖ਼֬ʹղ͚ͯ

͍ͳ͍Մੑ͕͑ߟΒΕΔɽ

4.3 ॳظͷఈ໘ޯʹରͯ͠ޯٯ (ib < 1/120ɼஅ໘

(C)ɼ(E))

ਤ–3ͷஅ໘ (C)ɼ(E)ͰɼͲͪΒ τ∗/τ∗c 1.0Λ

Δ͔ʹ͍͑ͯΔͷʹؔΘΒͣɼഉग़͞Εͨ qB গͳ

͍ɽ͜ͷݪҼͱͯ͑͠ߟΒΕΔ͜ͱɼՏচ͕ॳظՏচʹ

ରͯ͠ɼޯٯͱͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͔Βɼྗੑ׳ʹΑΓɼ࠭

͕Լྲྀͱഉग़͠ʹ͍͘ঢ়ଶʹͳ͍ͬͯΔ͔Βɼͱߟ

ͨ͠ɽ

5 ݁

ຊڀݚͰɼSTͰܭଌͨ͠ఈ໘ܗঢ়ͱ࣮ଌ͔Βࢉܭ

ͨ͠ແݩ࣍ྲྀྗͱɼ࣮ͨ͠ྔܭʹࡍྲྀ࠭ྔͱͷରԠؔ

ɽͨͬߦΛߟͷѲͱ

ຊڀݚͷՌͱͯ͠ɼqB ͷऩࢧʹີʹؔ͢Δͱߟ

͑ΒΕ͍ͯΔ τ∗ ͕ɼ͔ݧ࣮ܕΒಘΒΕ࣮ͨଌͷ qB ͱ

ͷରԠؔΛࡍͨݟʹɼطԟͷํ͑ߟͱҰக͠ͳ͍͜ͱ͕

໌Β͔ʹͳͬͨɽ

ͷ՝ͱͯ͠ɼqBޙࠓ ͱ τ∗ ͷ͕ؔରԠ͍ͯ͠ͳ͍

ཁҼ͕ԿͰ͋Δ͔Λ͠ূݕɼղ໌͍ͯ͘͠ɽ
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